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R E P O R T

癌研究の新しい動き

新
し
い
癌
抑
制
遺
伝
子
を
発
見

癌
は
癌
遺
伝
子
の
活
性
化
と
癌
抑
制
遺

伝
子
の
不
活
性
化
が
積
み
重
な
っ
て
、
正

常
な
細
胞
が
悪
性
化
、
癌
細
胞
に
変
化
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
起
こ
る
遺
伝
子
の
病
気

で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
が
、

こ
の
考
え
方
が
確
立
さ
れ
て
く
る
過
程
で
、

腫
瘍
（
癌
）
ウ
イ
ル
ス
の
研
究
が
中
心
的

な
役
割
を
果
た
し
て
き
た
。

微
生
物
学
講
座
の
井
上
寛
一
助
教
授
を

中
心
に
進
め
ら
れ
て
い
る
取
り
組
み
は
、

癌
の
発
生
に
関
わ
る
ウ
イ
ル
ス
癌
遺
伝
子

の
機
能
を
解
析
す
る
と
と
も
に
、
ウ
イ
ル

ス
遺
伝
子
産
物
が
作
用
す
る
場
で
あ
る
宿

主
細
胞
側
の
癌
化
過
程
に
関
係
す
る
遺
伝

子
や
癌
化
抑
制
に
関
わ
る
遺
伝
子
を
突
き

止
め
、
そ
の
機
能
を
さ
ま
ざ
ま
な
手
法
を

用
い
て
明
ら
か
に
し
て
い
く
と
い
う
も
の
。

井
上
助
教
授
が
発
見
し
た
癌
抑
制
遺
伝

子d
rs

は
、
ウ
イ
ル
ス
癌
遺
伝
子v

-src

に

よ
る
細
胞
癌
化
を
抑
制
す
る
活
性
を
持
つ

遺
伝
子
と
し
て
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
さ
れ
た
も

の
。
現
在
、
ど
の
よ
う
な
機
構
で
癌
化
を

抑
制
す
る
の
か
、
ま
た
正
常
な
細
胞
で
は

ど
の
よ
う
な
機
能
を
担
っ
て
い
る
の
か
を

分
子
レ
ベ
ル
で
明
ら
か
に
す
る
た
め
、
分

子
生
物
学
や
細
胞
生
物
学
、
発
生
工
学

（
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
や
ト
ラ
ン
ス
ジ
ェ

ニ
ッ
ク
マ
ウ
ス
の
作
製
）
の
手
法
を
用
い

た
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

井
上
助
教
授
は
、「
癌
が
良
性
か
ら
悪

性
に
変
化
す
る
過
程
で
、drs

遺
伝
子
発
現

が
な
く
な
る
こ
と
が
、
悪
性
化
と
関
係
し

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

REPORT

癌研究の 
　　新しい動き 

伊藤靖 助教授

（病理学第二講座）

杉原洋行 助教授

（病理学第一講座）

井上寛一 助教授

（微生物学講座）

癌研究にはさまざまな分野からのアプローチがなされているが、異なった
取り組みをしている研究者が、分野を越えてチームを組むことによってさ
らに高い成果を得ることができるはずだ。
現在、滋賀医科大学では、井上寛一助教授を中心とした微生物学講座の研
究グループと、杉原洋行助教授を中心とした病理学第一講座、伊藤靖助教
授を中心とした病理学第二講座でそれぞれ取り組んできた最新の癌研究
を、連携して行う方向で検討が進められている。それぞれの研究の概要と
今後の展望についてレポートする。

研究の詳細は
ホームページをご覧ください。

微生物学講座
http://www.shiga-med.ac.jp/̃hqmicro/

病理学第一講座（開設準備中）
http://www.shiga-med.ac.jp/syozoku/byouri1.html

病理学第二講座
http://www.shiga-med.ac.jp/̃hqpatho2/

'レポート



ベ
ル
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
を
顕
微
鏡
下
で
行

い
、
次
に
微
小
な
サ
ン
プ
ル
か
ら
ゲ
ノ
ム

Ｄ
Ｎ
Ａ
を
抽
出
し
て
、
染
色
体
異
常
を
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
す
る
。
同
時
に
そ
の
サ
ン

プ
ル
を
採
取
し
た
部
分
の
細
胞
の
Ｄ
Ｎ
Ａ

量
を
計
測
し
て
、
染
色
体
セ
ッ
ト
レ
ベ
ル

の
大
き
な
変
化
が
生
じ
た
か
ど
う
か
を
調

べ
る
。

以
上
の
解
析
を
左
図
の
よ
う
に
、
１
つ

の
腫
瘍
の
多
く
の
箇
所
で
行
い
、
す
べ
て

の
箇
所
に
見
ら
れ
る
変
化
は
、
一
部
に
し

か
見
ら
れ
な
い
変
化
よ
り
も
先
に
生
じ
た

も
の
と
い
う
よ
う
に
、
解
析
し
た
デ
ー
タ

を
時
間
軸
の
う
え
に
並
べ
て
、
腫
瘍
の
経

て
き
た
「
進
化
の
歴
史
」
を
再
構
築
す
る
。

そ
の
過
程
で
わ
か
っ
て
き
た
こ
と
は
、

同
じ
種
類
で
あ
っ
て
も
腫
瘍
に
は
一
つ
ひ

と
つ
個
性
が
あ
り
、
異
な
る
成
り
立
ち
を

し
て
く
る
と
い
う
こ
と
。
ゲ
ノ
ム
の
全
体

か
ら
明
ら
か
に
で
き
る
こ
の
個
性
の
情
報

を
生
か
し
て
い
く
と
効
果
的
な
治
療
が
で

き
る
は
ず
だ
。

免
疫
機
能
を
活
性
化
す
る
治
療

法
の
開
発

病
理
学
第
二
講
座
の
伊
藤
靖

助
教
授
は
、
も
と
も
と
人
の
体

に
備
わ
っ
て
い
る
免
疫
機
能
を

活
か
し
た
腫
瘍
の
免
疫
療
法
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

白
血
球
の
一
種
で
あ
る
Ｔ
リ

ン
パ
球
は
、
自
分
の
細
胞
で
は

な
い
異
物
に
反
応
し
た
り
、
体

内
に
侵
入
し
て
き
た
微
生
物
を

取
り
除
い
て
体
を
感
染
症
か
ら

守
る
働
き
が
あ
る
。
腫
瘍
細
胞

は
正
常
な
体
内
に
は
な
い
細
胞

な
の
で
、
Ｔ
リ
ン
パ
球
に
と
っ

11

R E P O R T

癌研究の新しい動き

ま
た
、
ヒ
ト
癌
細
胞
株
にd

rs

遺
伝
子
を
導

入
す
る
と
、
悪
性
化
形
質
が
抑
制
さ
れ
る

こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
将
来

は
遺
伝
子
治
療
へ
の
応
用
や
癌
診
断
の
際

の
マ
ー
カ
ー
と
し
て
利
用
で
き
る
の
で
は

な
い
か
」
と
期
待
す
る
。

一
人
ひ
と
り
異
な
る
腫
瘍
の

成
り
立
ち
を
解
析

病
理
学
第
一
講

座
の
杉
原
洋
行
助

教
授
ら
は
、
一
つ

ひ
と
つ
の
遺
伝
子

で
は
な
く
ゲ
ノ
ム

（
染
色
体
の
基
本

的
な
１
組
）
の
全

体
に
わ
た
っ
て
、

染
色
体
レ
ベ
ル
の

ど
ん
な
変
化
が

個
々
の
腫
瘍
の
発

生
や
進
展
に
関
わ

っ
て
い
る
か
を
明

ら
か
に
す
る
研
究

を
進
め
て
い
る
。

病
理
医
は
顕
微

鏡
で
細
胞
や
組
織

の
形
態
を
読
ん

で
、
悪
性
か
良
性

か
と
い
っ
た
治
療

に
直
結
し
た
腫
瘍

の
性
質
を
診
断
し

て
い
る
。
杉
原
助

教
授
ら
は
、
こ
れ

ま
で
に
蓄
積
さ
れ

て
き
た
膨
大
な
腫
瘍
組
織
の
形
態
情
報
を
、

ゲ
ノ
ム
の
変
化
と
照
ら
し
合
わ
せ
る
こ
と

で
、
将
来
は
腫
瘍
の
個
性
ま
で
診
断
し
よ

う
と
し
て
い
る
。

「
形
態
は
多
く
の
遺
伝
子
変
化
の
結
果

と
し
て
現
れ
て
く
る
た
め
、
形
態
の
中
に

そ
れ
ぞ
れ
の
腫
瘍
に
固
有
な
変
化
の
歴
史

が
刻
み
込
ま
れ
て
い
る
は
ず
」
と
杉
原
助

教
授
。

具
体
的
な
研
究
方
法
は
、
細
胞
数
個
レ

癌遺伝子の活性化 

癌抑制遺伝子の不活性化 

DNA修復遺伝子の不活性化 

癌ウイルスの感染 

不死化 

足場非依存性増殖 

造腫瘍性 

転移・浸潤 

生体免疫監視機構の突破 

癌はいかにして生じるか 
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Aの上は食道癌を粘膜表面から
見たもの。下は粘膜に垂直な断
面。□の部分（ｍは表層部分mp
は深部）から小さなサンプルを
採取し、Bでそれぞれの染色体
異常を網羅的に検索する。Cの
数字は変化した実際の染色体部
分の番号。＋は増加、－は減少
を示す。マイクロアレイを使え
ば、Bの部分をもっと細かく、遺
伝子レベルで解析することがで
きる。
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癌
抑
制
遺
伝
子
に

よ
る
治
療
の
実
用

化
に
は
時
間
が
か

か
る
か
も
し
れ
な

い
。
現
実
的
に
は

生
体
の
持
つ
力
を

利
用
す
る
免
疫
治

療
法
が
重
要
な
鍵

を
握
る
だ
ろ
う
」

と
井
上
助
教
授
。

「
現
在
の
研
究

を
進
め
て
い
っ

て
、
な
る
べ
く
多

く
の
癌
に
普
遍
的

に
使
え
る
よ
う
な

方
法
が
確
立
で
き

れ
ば
、
癌
の
多
様

性
を
乗
り
越
え
る

治
療
法
と
な
る
は

ず
だ
」
と
伊
藤
助

教
授
。

杉
原
助
教
授

は
、
「
今
ま
で
の

よ
う
な
型
に
は
ま

っ
た
治
療
で
は
な

く
、
こ
れ
か
ら
は
患
者
さ
ん
一
人
ひ
と
り

の
腫
瘍
の
特
徴
を
明
ら
か
に
し
て
、
そ
の

特
性
に
応
じ
た
効
果
的
な
治
療
が
行
え
る

よ
う
に
な
る
。
マ
イ
ク
ロ
ア
レ
イ
を
使
っ

た
解
析
装
置
が
導
入
さ
れ
て
一
挙
に
数
千

も
の
遺
伝
子
を
解
析
で
き
る
よ
う
に
な
る

と
、
そ
の
情
報
は
治
療
法
の
選
択
に
も
役

立
て
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
」
と
指
摘

す
る
。

昨
年
、
ゲ
ノ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
ヒ
ト

ゲ
ノ
ム
の
全
体
像
が
明
ら
か
に
な
っ
た
が
、

そ
れ
に
伴
っ
て
こ
れ
ま
で
行
わ
れ
て
き
た

研
究
の
方
法
と
違
う
ま
っ
た
く
新
し
い
研

究
法
が
生
ま
れ
て
き
て
い
る
。
今
後
は
新

し
い
方
法
を
取
り
入
れ
、
臨
床
の
医
師
も

巻
き
込
ん
で
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
研
究
者

が
連
携
し
な
が
ら
、
滋
賀
医
科
大
学
独
自

の
新
し
い
癌
研
究
を
展
開
し
て
い
く
こ
と

が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

癌研究の新しい動き

て
は
異
物
と
な
る
は
ず
で
あ
る
。
と
こ
ろ

が
、
腫
瘍
細
胞
は
Ｔ
リ
ン
パ
球
か
ら
異
物

と
し
て
見
ら
れ
な
い
よ
う
に
し
て
、
自
ら

が
成
長
す
る
た
め
に
有
利
な
状
況
を
作
り

出
す
数
々
の
方
法
を
持
っ
て
い
る
。

そ
の
１
つ
が
Ｔ
Ｇ
Ｆ
‐
β
と
い
う
蛋
白

質
を
分
泌
す
る
こ
と
で
、
こ
の
蛋
白
質
は

Ｔ
リ
ン
パ
球
に
作
用
し
て
増
殖
を
抑
え
た

り
、
腫
瘍
細
胞
を
攻
撃
す
る
能
力
を
抑
制

す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。

伊
藤
助
教
授
ら
は
腫
瘍
細
胞
が
作
る
Ｔ

Ｇ
Ｆ
‐
β
を
中
和
す
る
蛋
白
質
を
作
製
し

て
、
こ
れ
を
マ
ウ
ス
に
投
与
し
た
と
こ
ろ
、

腫
瘍
が
縮
小
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

現
在
は
こ
の
蛋
白
質
の
投
与
の
方
法
や

量
、
時
期
な
ど
を
変
え
て
、
も
っ
と
も
効

率
よ
く
Ｔ
リ
ン
パ
球
の
働
き
を
向
上
さ
せ

る
方
法
に
つ
い
て
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い

る
が
、
実
際
の
治
療
に
活
用
で
き
れ
ば
、

手
術
が
難
し
い
癌
に
も
適
用
で
き
る
よ
う

に
な
る
と
い
う
。

新
し
い
治
療
法
の
開
発
に
向
け

て
連
携
を
強
化

杉
原
助
教
授
た
ち
が
実
際
の
患
者
さ
ん

の
腫
瘍
の
ゲ
ノ
ム
変
化
の
全
体
像
を
見
て
、

そ
の
中
か
ら
腫
瘍
の
発
生
、
進
展
過
程
で

重
要
な
遺
伝
子
の
存
在
す
る
領
域
を
絞
り

込
む
。
そ
の
領
域
か
ら
井
上
助
教
授
た
ち

が
重
要
な
遺
伝
子

を
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ

し
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ

ト
マ
ウ
ス
（
見
つ

け
た
遺
伝
子
が
働

か
な
い
よ
う
に
し

た
マ
ウ
ス
）
を
使

っ
て
一
つ
ひ
と
つ

の
遺
伝
子
の
機
能

を
明
ら
か
に
し
て

い
く
。
こ
う
し
た

癌
発
生
に
関
す
る

モ
デ
ル
動
物
を
解

析
し
て
ゆ
く
段
階

で
、
癌
の
免
疫
療

法
を
開
発
す
る
伊

藤
助
教
授
と
の
共

同
研
究
が
可
能
に

な
る
。

「
現
段
階
で
は
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がん細胞はTGF-βを分泌して、Tリンパ球による攻撃を受けないようにしている。
TGF-βを中和すると、Tリンパ球はがん細胞を攻撃できるようになる。

最
新
の
癌
研
究
に
連
携
し
て
取
り
組
む
方
向
で
検
討
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
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