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がん細胞に狙いを定めて攻撃する
「樹状細胞ワクチン療法」

呼吸器外科　助教　寺本　晃治

が
ん
細
胞
に
狙
い
を
定
め
て
攻
撃
す
る

「
樹
状
細
胞
ワ
ク
チ
ン
療
法
」

呼
吸
器
外
科　

助
教　

寺
本　

晃
治

が
ん
細
胞
を
攻
撃
す
る
免
疫
細
胞
の
働
き
を
強
化
す
る
こ
と
で
、
が
ん
の
増
殖
を
抑
え
る「
が
ん
免
疫
療

法
」。
手
術
、
抗
が
ん
剤
を
使
っ
た
化
学
療
法
、
放
射
線
治
療
に
次
ぐ
第
４
の
治
療
法
と
し
て
近
年
、
注

目
を
集
め
て
い
ま
す
。

滋
賀
医
科
大
学
で
は
、
が
ん
免
疫
療
法
の
一
つ「
樹
状
細
胞
ワ
ク
チ
ン
療
法
」を
、
2
0
0
5
年
に
厚
生
労

働
省
か
ら
先
進
医
療
の
認
可
を
受
け
て
、
肺
が
ん
や
乳
が
ん
に
対
す
る
治
療
と
し
て
行
っ
て
い
ま
す
。

て
、
M
U
C-

１
が
多
く
発
現
し
て
い
る
患
者
さ
ん

に
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
本
治
療
の
対
象
と
な
る
の
は
、
手
術
や
抗

が
ん
剤
な
ど
の
標
準
的
な
治
療
を
行
っ
て
も
効
果
が

な
か
っ
た
患
者
さ
ん
だ
け
で
、
早
期
の
が
ん
の
治
療

に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
身
の
回
り
の
こ

と
が
自
分
一
人
で
で
き
て
、
外
来
に
通
院
で
き
る
体

力
の
あ
る
方
が
対
象
と
な
り
ま
す
。

　

治
療
効
果
が
あ
り
そ
う
か
あ
ら
か
じ
め
調
べ
、
患

者
さ
ん
自
身
の
血
液
を
元
に
し
て
樹
状
細
胞
を
培
養

し
て
ワ
ク
チ
ン
を
作
製
す
る
、
ま
さ
に
オ
ー
ダ
ー
メ

イ
ド
の
治
療
で
す
。

　

医
療
保
険
の
適
用
が
な
い
た
め
自
費
診
療
と
な
り

ま
す
が
、
一
部
に
保
険
が
適
用
さ
れ
る
先
進
医
療
の

認
可
を
受
け
て
い
る
滋
賀
医
科
大
学
で
は
、
民
間
の

ク
リ
ニ
ッ
ク
で
行
わ
れ
て
い
る
同
様
の
治
療
に
比
べ

る
と
費
用
は
割
安
で
す
。
そ
れ
で
も
治
療（
注
射
）１

回
に
つ
き
1
2
6,
6
0
0
円
の
治
療
費
が
必
要
で
、

患
者
さ
ん
の
負
担
は
小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん
。

今
後
の
研
究
へ
の
期
待
が
高
ま
る

が
ん
免
疫
療
法

　

免
疫
細
胞
の
中
に
は
、
が
ん
細
胞
を
攻
撃
す
る
細

胞
も
い
る
一
方
で
、
が
ん
細
胞
の
味
方
に
な
っ
て
い

る
細
胞
も
い
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
免
疫
細
胞

と
が
ん
細
胞
と
の
関
係
に
つ
い
て
は
、
近
年
、
ど
ん

ど
ん
研
究
が
進
み
、
様
々
な
新
し
い
こ
と
が
わ
か
っ

て
き
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
が
ん
を
攻
撃

す
る
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
免
疫
細
胞
を
同
時
に
活

性
化
し
て
、
こ
れ
ら
免
疫
細
胞
の
総
合
的
な
働
き
に

よ
っ
て
が
ん
を
攻
撃
す
る
の
が
良
い
の
で
は
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
ま
さ
に
〝
免

疫
の
司
令
塔
〞
と
し
て
の
樹
状
細
胞
の
働
き
に
大
い

に
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

肺
が
ん
や
乳
が
ん
の
患
者
さ
ん
に
樹
状
細
胞
ワ
ク

チ
ン
療
法
を
先
進
医
療
と
し
て
行
っ
て
い
る
病
院
は

全
国
で
も
少
な
い
た
め
、
遠
方
か
ら
も
お
問
合
わ
せ

を
頂
い
た
り
、
受
診
し
て
頂
い
た
り
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
の
よ
う
な
期
待
に
し
っ
か
り
と
応
え
、

第
４
の
が
ん
治
療
法
と
し
て
確
立
さ
れ
る
た
め
に

は
、
今
よ
り
高
い
治
療
効
果
が
得
ら
れ
る
樹
状
細
胞

ワ
ク
チ
ン
の
開
発
が
必
要
で
す
。
最
良
の
が
ん
治
療

が
提
供
で
き
る
よ
う
、
さ
ら
に
研
究
を
続
け
て
行
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

疫
の
反
応
が
よ
く
働
い
て
い
る
と
い
う
サ
イ
ン
で
も

あ
り
ま
す
。

　

当
院
で
は
、
こ
れ
ま
で
に
約
60
人
の
患
者
さ
ん
に

樹
状
細
胞
ワ
ク
チ
ン
療
法
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
６

回
の
投
与
を
終
え
た
時
点
で
は
、
こ
の
治
療
を
行
っ

た
肺
が
ん
と
乳
が
ん
の
患
者
さ
ん
の
約
40
％
に
が
ん

の
進
行
が
抑
制
さ
れ
、
約
８
％
に
が
ん
の
縮
小
が
見

ら
れ
ま
し
た
。

　

肺
が
ん
や
乳
が
ん
の
患
者
さ
ん
の
約
70
〜

80
％
に
、
M
U
C-

１
が
多
く
発
現
し
て
い
ま
す
が
、

M
U
C-

１
が
出
て
い
な
い
、
あ
る
い
は
出
て
い
る

が
ん
細
胞
の
数
が
少
な
い
患
者
さ
ん
に
は
、
治
療
を

行
っ
て
も
効
果
が
期
待
で
き
ま
せ
ん
。
あ
ら
か
じ
め

手
術
や
生
体
検
査
で
採
取
し
た
が
ん
の
組
織
を
調
べ

異
物
を
自
ら
の
細
胞
内
に
取
り
込
み
消
化
す
る
働
き

が
あ
り
ま
す
。
樹
状
細
胞
は
攻
撃
部
隊
で
あ
る
リ
ン

パ
球
に
消
化
し
た
異
物
の
一
部
を
攻
撃
目
標
と
し
て

示
し
、
異
物
を
攻
撃
す
る
よ
う
指
令
を
出
し
ま
す
。

こ
の
ま
さ
に
〝
免
疫
の
司
令
塔
〞
と
し
て
の
樹
状
細

胞
の
働
き
を
利
用
し
て
、
が
ん
を
治
療
し
よ
う
と
す

る
の
が
樹
状
細
胞
ワ
ク
チ
ン
療
法
で
す
。

　

が
ん
細
胞
は
細
胞
の
表
面
に
が
ん
抗
原
と
呼
ば
れ

る
特
徴
的
な
〝
目
印
〞
を
持
っ
て
い
ま
す
。
体
外
で

培
養
し
た
樹
状
細
胞
に
、
こ
の
が
ん
抗
原
の
一
部
を

付
け
て
患
者
さ
ん
に
投
与
す
る
と
、
生
体
内
で
樹
状

細
胞
は
、
が
ん
抗
原
を
目
印
に
し
て
が
ん
細
胞
を
見

つ
け
出
し
攻
撃
す
る
よ
う
に
リ
ン
パ
球
を
〝
教
育
〞

す
る
の
で
す
。

　

が
ん
抗
原
に
は
様
々
な
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
当

院
で
は
肺
が
ん
や
乳
が
ん
に
発
現
す
る
こ
と
の
多
い

M
U
C-

１（
マ
ッ
ク-

ワ
ン
）と
い
う
が
ん
抗
原
を
標

的
に
し
て
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。

特
徴
は
副
作
用
が
少
な
い
こ
と
、
約
40
％
で

が
ん
の
進
行
を
抑
制

　

患
者
さ
ん
の
血
液
か
ら
、
幹
細
胞
の
一
種
で
、
樹

状
細
胞
の
元
に
な
る
単
核
球
と
い
う
免
疫
細
胞
を
採

取
し
、
培
養
し
て
樹
状
細
胞
に
育
て
上
げ
ま
す
。
そ

の
後
、
樹
状
細
胞
に
が
ん
抗
原
M
U
C-

１
の
断
片

を
付
け
る
と
、
こ
の
断
片
は
生
体
内
で
リ
ン
パ
球
を

教
育
す
る
際
の
〝
教
材
〞
と
な
る
の
で
す
。
こ
う
し

て
作
製
し
た
樹
状
細
胞
ワ
ク
チ
ン
を
患
者
さ
ん
に
投

与
す
る
と
、
樹
状
細
胞
は
リ
ン
パ
球
に
、
M
U
C-

１
が
あ
る
細
胞
、
つ
ま
り
、
が
ん
細
胞
が
攻
撃
対
象

で
あ
る
こ
と
を
学
習
さ
せ
ま
す
。

　

こ
の
樹
状
細
胞
ワ
ク
チ
ン
の
接
種
は
２
週
間
に
１

回
、
外
来
で
行
い
、
６
回
を
１
ク
ー
ル
と
し
て
い
ま

す
。
そ
の
後
、
ワ
ク
チ
ン
の
効
果
を
判
定
し
効
果
が

あ
る
場
合
に
は
治
療
を
継
続
し
ま
す
。

　

正
常
な
細
胞
は
M
U
C-

１
が
あ
ま
り
出
て
い
な

い
た
め
に
リ
ン
パ
球
の
攻
撃
か
ら
逃
れ
ま
す
。
そ
の

た
め
、
副
作
用
が
ほ
と
ん
ど
な
い
こ
と
が
大
き
な
特

徴
で
す
。
注
射
の
跡
が
腫
れ
た
り
、
熱
が
出
た
り
、

悪
寒
が
す
る
と
い
っ
た
程
度
で
、
発
熱
は
体
内
で
免

”免
疫
の
司
令
塔“
樹
状
細
胞
が

攻
撃
目
標
を
教
育

　

私
た
ち
の
体
に
備
わ
っ
て
い
る「
免
疫
」と
い
う

生
体
防
御
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
、
が
ん
を
治
療
し

よ
う
と
す
る
の
が
が
ん
免
疫
療
法
で
す
。
こ
の
中
に

は
、
が
ん
細
胞
を
攻
撃
す
る
働
き
を
持
つ
免
疫
細
胞

で
あ
る
リ
ン
パ
球
を
増
や
し
て
投
与
す
る「
活
性
化

自
己
リ
ン
パ
球
移
入
療
法
」や
、
が
ん
細
胞
を
攻
撃

す
る
リ
ン
パ
球
の
働
き
を
強
化
す
る「
ペ
プ
チ
ド
ワ

ク
チ
ン
療
法
」な
ど
様
々
な
治
療
法
が
あ
り
ま
す
。

　

滋
賀
医
科
大
学
・
呼
吸
器
外
科
で
は
、
手
術
や
抗

が
ん
剤
、
放
射
線
療
法
な
ど
の
標
準
的
な
が
ん
治
療

で
は
効
果
が
な
か
っ
た
肺
が
ん
と
乳
が
ん
の
患
者
さ

ん
、
あ
る
い
は
副
作
用
が
強
く
て
標
準
的
な
が
ん
治

療
が
続
け
ら
れ
な
い
肺
が
ん
と
乳
が
ん
の
患
者
さ
ん

に
対
し
て
、
が
ん
免
疫
療
法
の
一
つ
で
あ
る
樹
状
細

胞
ワ
ク
チ
ン
療
法
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

樹
状
細
胞
は
体
内
に
存
在
す
る
免
疫
細
胞
の
一
種

で
、
体
内
に
入
り
込
ん
だ
細
菌
、
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の

●患者さんから採血 ●培養 ●がんの目印をつけた 
　ワクチンをつくる 

●リンパ球が、がんを攻撃 

●患者さんに接種 

●体の中で樹状細胞が 
　リンパ球を“教育” 

樹状細胞 

がん細胞 

樹状細胞ワクチン療法のしくみ 
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